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CZESC OGOLNA

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opracowanie projektu branzy
elektrycznej w ramach projektu zagospodarowania miejskiej przestrzeni publicznej

tzw Deptaka (ul. 11. Listopada na odcinku od skrzyzowania z ul. Spétdzielczg do
ul. 1. Maja) w Grodzisku Mazowieckim

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora na opracowanie projektu budowlano- wykonawczego,

projekt koncepcyjny zagospodarowania terenu parku przy ul. Mickiewicza w
Staszowie

elektrycznych, normy, przepisy oraz zarzgdzenia.

ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt budowlany obejmuje:

przebudowa istniejgcej szafy oswietleniowej ,SO”

— ukfad ztgczowo pomiarowy energii elektrycznej pozostaje b/z

— demontaz starej i montaz nowej aparatury sterujgco zabezpieczajgcy nowo

gproj. obwody odbiorcze

Miejsce usytuowania szafy ,SO” i ZK-3 po drugiej stronie istniejgcego placu
targowego
Likwidacja (demontaz) istniejgcych urzadzen oswietlenia stupowego LO1--do --
LO17 (17szt.) wraz z oprawami oswietleniowymi — z tzw. Deptaka (ul. 11.
Listopada na odcinku od skrzyzowania z ul. Spdtdzielczg do ul. 1. Maja) w
Grodzisku Mazowieckim.
wykonanie linii kablowej nN zasilajgcej proj. rozdzielnie imprez okoliczno$ciowych
RIO-1...RIO-3 (3szt.) chowanej w studzience kablowej — (zasilanie) zasilanie
wykonac z przebudowywanej szafy oswietleniowej ,SO”. Lokalizacja rozdzielni
,RIO-...” — montowanych wzdtuz deptaka
wykonanie linii kablowej nN zasilajgcej proj. szafy pomp nawadniania SP-1...SP-
7 (7szt.) - zasilanie wykonac¢ z przebudowywanej szafy oswietleniowej ,SO”.
wykonanie linii kablowej nN zasilajgcej proj. monitoring - zasilanie wykonac z
przebudowywanej szafy oswietleniowej ,SO”.
Wykonanie linii kablowych nN zasilajgcych oswietlenie nowo proj. oswietlenia
deptaka wraz z montazem masztéw (stupow), opraw oswietlenia technologii LED
(po dwie na stupie) o symbolu L1....L20, po likwidacji starego oswietlenia.
wykonanie instalacja ochrony przeciwporazeniowej - samoczynne wytgczenia
zasilania,
instalacji ochrony przepieciowej
instalacja wyréwnawcza - gtébwna i dodatkowa,
W ramach istniejgcej mocy zamowionej (Pp=23kW)

OGOLNE DANE ELEKTROENERGETYCZNE

moc przytgczeniowa Pp 23kW

moc zainstalowana szafy oswietleniowej SO Pi 140,56kW
— moc szczytowa Ps 21,58kW
— wspotczynnik jednoczesnosci: kj 0,2

— moc Imprez (rozdzielnia ,RIO...”) kazda Pi 40kW



2.1.
21.1.

— moc Imprez (rozdzielnia ,RIO...”) kazda Ps  4kW
— wspotczynnik jednoczesnosci Kj 0,1

e wspotczynnik mocy cosg 0,95,

e napiecie zasilania Un  400/230V,

e czestotliwosc f 50 Hz,

e uktad sieciowy 1T

e dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

OPIS TECHNICZNY
ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA
ZASILANIE SZAFY ,SO”

Zasilanie energig elektryczng miejskiej przestrzeni publicznej tzw Deptaka (ul. 11.
Listopada na odcinku od skrzyzowania z ul. Spoétdzielczg do ul. 1. Maja) w
Grodzisku Mazowieckim istniejgce kablowe elektroenergetyczne 3x400/230V ze
stacji transformatorowej 01-0155 Grodzisk Zwirki i Wigury; ze zlgcza kablowego
ZK-5 po przez ztgcze ZK-01z00884 i ZK-3 usytuowane obok szafy SO

LIKWIDACJA CZESCI OSWIETLENIA SLUPOWEGO

Niniejsze opracowanie obejmuje likwidacje (rozbiérke) 17szt. stupdw po 3 oprawy
z istniejgcego oswietlenia stupowego (LO1 do LO17) tzw Deptaka (ul. 11.
Listopada na odcinku od skrzyzowania z ul. Spoétdzielczg do ul. 1. Maja) w
Grodzisku Mazowieckim rys. E-1 znakiem X bez linii kablowej. Przed
przystgpieniem do wykopywania stupédw wraz z oprawami nalezy odtgczyc¢
zasilanie instalacji od zrodta zasilania, zabezpieczyé napedy tgcznikow przed
samoczynnym zatgczeniem, wyswietli¢ tabliczki ostrzegawcze NIE ZALACZAC.

Nastepnie nalezy wypigC kabel przeznaczony do likwidacji z zaciskow stupowych
stupa latarni LO1---do ---L017 Istniejgce kable sieci oswietlenia przewidywanego
do likwidacji w miejscach wypiecia z zaciskow stupowych nalezy zmufowac i
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w postaci roztozenia tasmy
koloru niebieskiego. Wykonac¢ pomiary rezystancji izolacji, Nastepnie na koncach
kabla zatozy¢ mufy kohcowe (Slepe) oraz oznakowac kabel (,kabel nieczynny
sprawny”) i zasypaé. W trakcie prowadzenia prac ziemnych przy wykopywaniu
stupéw nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na istniejgcg infrastrukture ziemna,
ktéra znajduje sie w bliskim sgsiedztwie prowadzonych robét (zaleca sie w tych
miejscach prace ziemne prowadzi¢é recznie z wykorzystaniem topat).
Zlikwidowane oprawy oraz stupy nalezy zwrdéci¢ inwestorowi.

ZASILANIE IMPREZ MASOWYCH ROZDZIELNI ELEKTRYCZNEJ RIO-1, RIO-2, RIO-3

Zasilenia w energie elektryczng imprez okazjonalnych Deptaka (ul. 11. Listopada
na odcinku od skrzyzowania z ul. Spoétdzielczg do ul. 1. Maja) w Grodzisku
Mazowieckim odbywac¢ sie bedzie z trzech punktow (z wykorzystaniem szaf
rozdzielczych systemu podziemnego - elektryczne rozdzielnice chowane w studni
kablowej) wykonang 2z poliestru termoutwardzalnego zamontowanych w
nawierzchni. Lokalizacja rozdzielni ,RIO-1" ,RIO-2” ,RIO-3” - wzdluz w/w Deptaka
rys. E-1. Zasilanie rozdzielni elektr. systemu podziemnego (zasilania imprez
okolicznosciowych) wykonac¢ z istn. przebudowywanej Szafy Oswietleniowej ,SO”

e obwdd nr 1/S0, kablem nr 1 YKXS 5x35mm?
e obwod nr 2/SO, kablem nr 2 YKXS 5x35mm?
e obwod nr 3/SO, kablem nr 3 YKXS 5x50mm?



UWAGA : Nie tgczy¢ uziomu szyny PE rozdzielni RIO z uziomem sieci elektro-
energetycznej ze wzgledu na uktad sieci TT)

rys. E-1,... E3. Kabel prowadzi¢ w ziemi w rurze ochronnej wg punktu
(Utozenie kabli)

Zabezpieczenie i przewody zasilajgce proj RIO-... dobrano na przeniesienie mocy
32kW tgcznie trzech (RIO) lub kazdej z osobna pod warunkiem wystgpienia do ZE
wniosku o zwiekszenie mocy przytgczeniowej do 40kW na czas organizacji
imprezy okolicznosciowych.

Aktualnie mocy przytgczeniowa Pp=23kW wystarcza na przeniesienia obcigzenia
4kW kazdej z trzech zaprojektowanych ROZDZ. RIO-... (rozdzielni imprez
okazjonalnych)

OBWOD NR 1/SO) - ZASILANIA Pi=40000 W
ROZDZ. RIO-1 (rozdzielni imprez okazjonalnych) Ps=4000W
OBWOD NR 2/SO) - ZASILANIA Pi=40000 W
ROZDZ. RIO-2 (rozdzielni imprez okazjonalnych) Ps=4000W
OBWOD NR 3/SO) - ZASILANIA Pi=40000 W
ROZDZ. RIO-3(rozdzielni imprez okazjonalnych) Ps=4000W

Rozdzielnie elektryczng RIO — zasilanie imprez okolicznosciowych (chowanej w
studzience kablowej) dostarcza producent urzgdzenia wraz z wyposazeniem.

Nalezy pamietac o dobrym wykonaniu drenazu do odprowadzenia wdd
opadowych i gruntowych. Montaz wykona¢ zg. Z instrukcjg montazu lub DTR
urzadzenia

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
e wymiar wewnetrzny: 400 x 650 mm / 550 x 800 mm
e wymiar zewnetrzny: 683 x 900 mm /825 x 1.050 mm
e pokrywa do wybrukowania B125 lub D400 zgodnie z EN 124
e mozliwos¢ montazu systemu wodno/kanalizacyjnego
e rozdzielnica wyciggana jest przy wspomaganiu podnosnikéw gazowych
e zaryglowanie pokrywy — mechanizm odporny na zamarzanie i zanieczyszczenia
e miejsca do wyprowadzenia kabli przy zamknietej pokrywie (prawa/lewa strona)



e zintegrowany dzwon nurkowy zabezpieczajgcy przed dostepem wody do
rozdzielnicy

¢ maksymalne zabezpieczenie: 100 A
e |P 58 — w stanie zamknietym, IP 54 — w stanie otwartym
e opcjonalnie: ogrzewanie pokrywy z termostatem o mocy 180 W

KORPUS STUDNI

e materiat: wysokojakosciowy poliweglan o spienionej strukturze

e duza odpornos¢ mechaniczna i termiczna

e niski ciezar wtasny

e odpornos¢ na dziatanie benzyny, smarow oraz weglowodorow alkalicznych
e materiat samogasngcy

e mozliwosc¢ recyklingu

POKRYWA STUDNI

e zeliwna, wybetonowana, do wybrukowania

e klasa obcigzenia B125 lub D400 zgodnie z EN 124
e rama stalowa ocynkowana ogniowo

e mozliwos¢ umieszczenia loga wiasciciela studni

e element do poziomowania studni pozwalajgcy na dopasowanie potozenia
pokrywy i ramy studni wzgledem otoczenia (0 - 50 mm)

e mozliwos¢ zamkniecia studni (kluczem szczesciokatnych, imbusowym lub
systemem LIC Lock)

e specjalna uszczelka zapobiegajgca przymarzaniu i klekotaniu pokrywy

W szafach rozdzielczych systemu podziemnego - elektryczne rozdzielnice
chowanych w studniach, wewnatrz po jej wysunieciu ze studni kablowej projektuje
sie gniazda 10x1x230V/20A i 4x400V/32A. zgodnie z zatgczonym rys. E-4.
Gniazda wtykowe bedg dostepne wytgcznie podczas imprez okolicznosciowych.
Zatgczenie punkow rozdzielczych na czas imprezy w szafie oswietleniowej ,SO”
(odptyw nr 1 obw. 1/SO, odptyw nr 2 obw. 2/SO, odptyw nr 3 obw. 3/SO, rys E-3),
witozenie wktadek bezpiecznikowych cylindrycznych 3x63A do roztgcznika
bezpiecznikowego i zatgczenie. Po zakonczeniu imprez nalezy bezwzglednie
otworzy¢ roztgcznik i wyjg¢ wktadki bezpiecznikowe.

Pokrywa punktowych rozdz. zasilania imprez okolicznosciowych, zamykana jest
mechanizmem odpornym na zamarzaniem i zanieczyszczeniem oraz uniemozliwi
dostep osobom postronnym .

Obstuge szafy SO” oraz rozdzielni imprez okolicznosciowych RIO, wykonywac
moga jedynie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

ZASILANIE SZAF POMP -STEROWNICZYCH NAWADNIANIA SP-1—D0 ---SP-7

Zasilanie szafy zasilajgco-sterowniczej pomp nawadniania o symbolu SP-1 —do ---
Sp-7 w sumie 7szt. Wykonac¢ wydzielonymi obwodami 1f z szafy SO, kablami
YKXS 3x10mm? prowadzonymi w rurze ochronne;.

e o0bwdd nr 4/SO, kablem nr 4 YKXS 3x10mm2
e obwdd nr 5/SO, kablem nr 5 YKXS 3x10mm2
e obwdd nr 6/SO, kablem nr 6 YKXS 3x10mm2
e obwdd nr 7/SO, kablem nr 7 YKXS 3x10mm2
e obwdd nr 8/S0O, kablem nr 8 YKXS 3x10mm2



e obwdd nr 9/S0O, kablem nr 9 YKXS 3x10mm2
obwdd nr 10/S0, kablem nr 10 YKXS 3x10mm?

Odptyw 4 - OBWOD NR 4/SO) - ZASILANIA Pi=2000 W
Szafy pomp nawadniania SP-1 Ps=760W
Odptyw 5 - OBWOD NR 5/SO) - ZASILANIA Pi=2000 W
Szafy pomp nawadniania SP-2 Ps=760W
Odptyw 6 - OBWOD NR 6/SO) - ZASILANIA Pi=2000 W
Szafy pomp nawadniania SP-3 Ps=760W
Odptyw 7 - OBWOD NR 7/SO) - ZASILANIA Pi=2000 W
Szafy pomp nawadniania SP-4 Ps=760W
Odptyw 8 - OBWOD NR 8/SO) - ZASILANIA Pi=2000 W
Szafy pomp nawadniania SP-5 Ps=760W
Odptyw 9 - OBWOD NR 9/SO) - ZASILANIA Pi=2000 W
Szafy pomp nawadniania SP-6 Ps=760W
Odptyw 10- OBWOD NR 10/SO) - ZASILANIA Pi=2000 W
Szafy pomp nawadniania SP-7 Ps=760W

2.1.5.

Szafki pomp SP-... sterowania nawadnianiem dostarcza producent wraz z
urzgdzeniami i wyposazeniem. Montaz szafek SP-...zg. z zaleceniami
producenta. Do szafek pomp sterowniczych nalezy doprowadzi¢ przewody
zasilajgce i sterownicze silnika pompy dostarczone wraz z urzgdzeniami.
Przewody uktada¢ w ziemi w rurach ostonowych. Dobér pomp oraz usytuowanie
wg. technologii branzy sanitarnej.

ZASILANIE PROJ. MONITORINGU WIZYJINEGO

Zasilanie wykona¢ z szafy oswietleniowej obwdd nr 11/SO, kablem nr 11 YKXS
3x10mm? Kabel prowadzié¢ w rurze ostonowej tagcznie z pozostatymi kablami rys
E1 szczegoty w punkcie Sie¢ Teleinformatyczna

obwadd nr 11/S0O, kablem nr 11 YKXS 3x10mm?

Odptyw 11- OBWOD 1f NR 11/SO) - ZASILANIA
monitoringu wizyjnego

Pi=3000 W
Ps=1500W

2.1.6.

ZASILANIE OSWIETLENIA DEPTAKA W GRODZISKU MAZOWIECKIM

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe instalacji o$wietlenia Deptaka (ul. 11.
Listopada na odcinku od skrzyzowania z ul. Spoétdzielczg do ul. 1. Maja) w
Grodzisku Mazowieckim po oOwczesnym demontazu istniejgcej instalacji
oswietlenia w/w deptaku -

projektuje sie linig kablowg nr 12 YKXS 5x16mm? obwod nr 12/SO linig kablowg
nr 13 YKXS 5x16mm? obwdd nr 13/SO zasilang z istniejacej przebudowywanej
szafy oswietleniowej ,SO”

*  obwodd nr 12/S0O, kablem nr 12 YKXS 5x16mm?
*  obwod nr 13/SO, kablem nr 13 YKXS 5x16mm?

Odptyw 12- OBWOD NR 12/SO Oswietlenie stupowe .

. . Iy Pi=940W
Deptaka L1----- L8+osw. Linowe tzw. linie ostrzegawcze Ps=940W
OL1---OL2
Odptyw 13- OBWOD NR 13/SO Os$wietlenie stupowe Pi=1620 W
deptaka L9-----L10 + o$w. Linowe ostrzegawcze OL1---OL3 Ps=1620W
+ o$wietlenie kierunkowe LK1---LK2




Sterowaniem zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia nalezy realizowaé z
wykorzystaniem sterownika oswietlenia ulicznego (atmosferycznego) SOU
sterujgcego stycznikami wykonawczym 3f o pradzie stykow gtéwnych =40A.
Przewiduje sie zatgczaniem i wylgczaniem oswietlenia recznie lub w automacie
po przez przetgcznik A/R (automat/reka) Q-1 rys. E-2, E-3

2.1.6.1. PROJEKTOWE SIE OSWIETLENIE DEPTAKA MONTOWAC NA StUPACH

Ze wzgledu na historyczny charakter ulicy (deptaka) przewidziano montaz latarni
o formie nawigzujgcej do XIX wiecznych latarni gazowych — jak na zachowanych
fotografiach archiwalnych ulicy Btonskiej — dzisiejszej 11. Listopada. Przewidziano
montaz oprawy energooszczednej o zrodle Swiatta LED po dwie na kazdym stupie
z optykg kierujgcg strumien swiatta jedynie na ciggi piesze, z ograniczeniem
Swiecenia w goére (w okna budynkéw mieszkalnych) oraz zanieczyszczenia

Swiattem.
e tacznie liczba nowych latarni ulicznych : 20 sztuk
e tacznie liczba opraw oswietleniowych : 40 sztuk

Rys: przyktadowa forma oprawy oswietleniowej / latarni ulicznej o formie nawigzujgcej do latarni gazowej

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
— wymiary oprawy : W = 373mm, L = 373mm, H = 704mm
— materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo
— materiat klosza — poliweglan czesciowo rozpraszajgcy
— montaz na stupie o $rednicy @60mm lub podwieszany (gwint 1” lub 3/4”)
— stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
— szczelno$¢ komory optycznej — IP66
— szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66
— wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych powyzej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

— moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W
— znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

— ochrona przed przepieciami — 10kV

— klasa ochronnosci elektrycznej: Il

— ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz
zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia
Swietlnego bez sygnatu zewnetrznego



oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg
do umieszczenia np. we wnece stupowe;j i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i
dostep do informaciji takich jak:
parametry:
o fotometryczne: ilo$¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien Swietiny,
optyka
o elektryczne: moc, wspétczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa
ochronnosci, rodzaj uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania
o mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposdéb montazu
dokumentacji oprawy - instrukcja montazu
o instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej
o listy czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta swiatta — LED

rodzaj zrédta swiatta — LED

minimalny strumien swietlny zrédet sSwiatta — 5700Im

zakres temperatury barwowej Zzrodet swiatta — 2900-3300K
utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR)
zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna byc¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponize;j

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobow zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkgciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

przyktadowy diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla opraw:

L1 L5

L4
L2
1.

Od momentu wtgczenia opraw do 22:30
L3 - 100%

2. 0Od 22:30 do pétnocy — 70%

3. 0Od p6tnocy do 5:00 — 60%

4. 0Od 5:00 do wytgczenia oprawy nad
ranem 100%

5. wylgczenia oprawy nad ranem 100%

15:00 t1 t2 t3 t4 10:00
t1: | 21:30 t2: | 00:00 t3: | 02:00 t4: | 03:00
L1: ]| 100% L2:| 70% L3: | 50% L4: | 70% L5: | 100%




Stup stalowy ocynkowany, okragty, zbiezny o S$rednicy dolnej min .128 mm,
gornej 60 mm, ocynkowany ogniowo, wykonany ze gatunku S355 lub wyzszym.
Wysokos¢ stupa 6 m. Maszt wyposazony we wneke rewizyjng o wymiarach 400 x
100 mm .W dolnej czesci stup wyposazony w ptyte podstawy umozliwiajgcg
montaz stupa na prefabrykowanym fundamencie za pomocg 4 szt kotew M18.
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Rys: projektowany stup montazowy dla latarni ulicznych
Zastosowane stupy muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepisow,
w odniesieniu do potozenia geograficznego Grodziska, a w szczegolnosci:
— PN-EN 40-2:2005 Stupy os$wietleniowe- Czes¢ 2 Wymagania ogélne i wymiary;
— PN-77/B-02011 Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
— PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe- Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe —
wymagania;
— PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie w zakresie
powtoki cynkowej:



PN-EN ISO 14713: — Stopien korozyjnosci srodowiska (Tablica 1) — C3

(tereny miejskie w gtebi lgdu; zagrozenie korozyjne — srednie; Ubytki korozyjne

do 2 ym/rok ) — Zalecenia dla systemoéw ochronnych stosowanych w srodowiskach
specjalnych (Tablica 2c) — Typowa trwatosc¢ do pierwszej konserwacji — bardzo dtuga (=
20 lat); opis ogdlny - czesci cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 1461; srednia
grubo$¢ powtoki 45 — 85 pym

PN-EN ISO 1461,

stup malowany na kolor grafitowy analogiczny jak oprawa,

RAL 7016 / AKZO 900 grey, zgodnie z normg ISO 12944

Zmiana ksztattu i parametrow technicznych stupa wymaga stosownego
uzgodnienia z inwestorem oraz autorem opracowania.

Projektowane stupy proste posadowi¢ na fundamencie betonowym
prefabrykowanym. Oprawy montowa¢ sg na wysokosci 6m. Liczba opraw na
stupie 2 oprawy we wnece slupéw zasilic kablem YKY/YDY3x2,5mm?
naprzemiennie tak aby kazdy stup byt zasilany z innej fazy.

Plan trasy kabla pokazany na projekcie zagospodarowania terenu (rys. E-1, E-3).

W kazdym stupie we wnece przewidziano zainstalowanie tabliczki
bezpiecznikowej wraz z zabezpieczeniem nadmiarowo-prgdowym topikowym DO1
o pradzie In=4A dla kazdej oprawy niezaleznie. Wneki stupowe powinny
znajdowac sie nie mniej niz 30cm nad poziomem terenu liczgc od dolnej krawedzi
o stopniu ochrony IP 44.

Sposbb podtgczania opraw zgodnie z rys. E-1 oraz opisem.

2.1.6.2. OPRAWY KIERUNKOWE

Przewidziano iluminacje / oswietlenie pomnika poprzez instalacje opraw kierunko-
wych. Oprawy energooszczedne ze zrodiem Swiatta LED, odporne na wilgoc€ i
uszkodzenia mechaniczne. Oprawy montowa¢ na stupie L18 i L19. Zasilanie
opraw wykonac z tabliczki bezpiecznikowej we wnekach w/w stupdéw po przez
zamontowanie dodatkowych zabezpieczen nadmiarowo-prgdowym topikowym
DO1 o pradzie In=4A Oprawy zasili¢ kablem YKY/YDY3x2,5mm?

tacznie liczba projektowanych naswietlaczy : 2 sztuki

Odptyw 13- OBWOD NR 13/SO Oswietlenie stupowe deptaka L9-----L10
+ oSw. Linowe ostrzegawcze OL1---OL3 + oswietlenie kierunkowe LK1---LK2

W | 290mm w D
H | 180mm RS
D | 113mm H

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

— Budowa oprawy — Jednokomorowa

— Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo



— Materiat klosza — Szkto hartowane

— Soczewka - PC

— Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

— Szczelnos¢ oprawy — IP66

— Uchwyt montazowy z podziatkg, umozliwiajgcy regulacje kata nachylenia oprawy

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

— Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

— Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 66W
— Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

— Zrodto $wiatta — 32 zrodta LED

— Minimalny strumien swietlny ze zrédet swiatta— 6 280 Im

— Zakres temperatury barwowej Zrodet swiatta — neutralny biaty (4000K)
— Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

— Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

— Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych powyzej
— Sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
— Mozliwos¢ zmiany rozsytu swiattosci poprzez natozenie specjalnych soczewek

— Ro6znica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna
by¢ wigksza niz 5% w stosunku do podanych:

105° 105°

900 n ane

f
750 / \ 750

&0

Imax [cd] — 95 790cd 1
@ (co-180) — 8°
¢ (co0-260) — 8°

cd/klm n=84%
——C0-ClB0  ——C90-C270

2.1.6.3. LINIE SWIETNE

Jako element ostrzegawczy przed przejsciami dla pieszych w nawierzchni chodni-
ka przewidziano zamontowanie linii Swietlnych.

Oprawy liniowe Led (1m) 12W 24DC IP67 montowaé¢ do profilu montazowego zg.
z instrukcja lub DTR producenta. Zawsze trzeba wykona¢ drenaz do
odprowadzenia wody opadowej. Szczeline pomiedzy oprawg a profilem wypetnié
(uszczelni€) klejem lub silikonem.

Zasilacze dedykowane (150W) 24DC =zasila¢ i montowa¢ z tabliczek
bezpiecznikowych we wnekach stupdw proj. oswietlenia Deptaku po przez
zamontowanie dodatkowych zabezpieczern nadmiarowo-prgdowym topikowym
DO1 o pradzie In=4A. Oprawy liniowe zasila¢ zasili¢ rekomendowanymi przez



producenta przedtuzaczami 24VDC IP68 prowadzonymi w rurach ostonowych
DVK 40mm. Nie zaleca sie montowac zasilaczy w betonie pod nawierzchnig.

| tak: zasilanie proj. opraw liniowych Linii Swietlnych OL....

Oprawy liniowe OL1 i OL2 zasili¢ ze stupa L1 dwa zasilacze 150W
o Oprawy liniowe OL3 i OL4 zasili¢ ze stupa L11 dwa zasilacze 150W
o Oprawy liniowe OLS i OL6 zasili¢ ze stupa L12 dwa zasilacze 150W
o Oprawy liniowe OL7 zasili¢ ze stupa L20 jeden zasilacz 150W

O

Maksymalne potgczenie do jednego tahcucha linii to 42m

Odptyw 12- OBWOD NR 12/SO Os$wietlenie stupowe Deptaka L1----- L8
+osw. Linowe tzw. linie ostrzegawcze OL1---OL2

Odptyw 13- OBWOD NR 13/SO Oswietlenie stupowe deptaka L9-----L10
+ osw. Tzw. Linowe ostrzegawcze OL3-do-OL7 + oswietlenie kierunkowe LK1---LK2

LINIE SWIETLNE WG LOKALIZACJI :

e PRZEJSCIE DLA PIESZYCH UL. 1. MAJA : 7 sztuk =7.00 mb

e PRZEJSCIE DLA PIESZYCH UL. ZONDKA : 2 x 7 sztuk =14.00 mb
e PRZEJSCIE DLA PIESZYCH UL. LIMANOWSKIEGO : 7 + 10 sztuk =17.00 mb
e PRZEJSCIE DLA PIESZYCH UL. SPOLDZIELCZA : 5+ 11 sztuk = 16.00 mb

Rys: przyktadowe podobne rozwigzanie z
linig $wietlng zamontowang w chodniku jako
ostrzezenie przed przejsciem dla pieszych

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY LINIOWEJ TYPU LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
— Materiat korpusu — profil aluminiowy
— Materiat klosza — PC
— Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10
— Szczelnos¢ oprawy — IP67
— Temperatura pracy Ta — od -300C do +500C

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
— Znamionowe napiecie pracy — 24V DC
— Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 12W
— Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA
— Zrédto $wiatta — 48 zrédta LED
— Minimalny strumien swietlny zrédet — 206 Im
— Barwa Swiatta — RGB



— Woyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

L W]

Wymiary oprawy : —— f-—
L: 1000 mm .

W: 35 mm T ﬁ T
W1: 30 mm (

H: 84 mm '

H1: 80 mm W

— Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie
powinna by¢ wieksza niz 5% w stosunku do podanych:

90°

75°

60° 60°

45° 45°

Imax = 64cd
@ 0-180 = 124° -

o cd/kim
®g0270= 114

——C0-C180 —C90 - C270

2.1.7. ULOZENIE KABLI

Wszystkie kable wyprowadzane i wprowadzane z szafki oswietleniowej uktada¢ w
ziemi w rurach ochronnej DVK 110 pod kanatem technologicznym nastepnie
kable, ktére bedg sie rozchodzi¢ (rozgatezia¢) na lewo i prawo do stupow latarni
oraz szafek SP-... i rozdzielnic RIO-... wyprowadza¢ w rura ochronnych DVK 40.
Wykop pod kable wykona¢ o szerokosci 30cm i gtebokosci min 60cm. Nalezy
zwrécié szczegdlng OSTROZNOSC na biegngcg w poblizu infrastrukture
podziemna (miejsca zblizen zaznaczono na planie zagospodarowania terenu),
miejsca te nie dajg 100% pewnosci ich lokalizacji w tych miejscach zaleca sie
prace ziemne wykonywacC recznie przy uzyciu topat oraz przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu do wykrywania.

Kable wraz z rurami ostonowymi w wykopie uktada¢ recznie, na 10cm podsypce z
piasku. Przy szafkach rozdzielczych i stupach pozostawi¢ ok. 1mb zapasow
kabla. Przed wtozeniem kabli w rury ostonowe, nalezy zatozy¢ opaski kablowe
(oznakowanie kabli) co 10m oraz na skrzyzowaniu z innymi urzgdzeniami i przy
miejscach rozgatezien.

Wzdtuz trasy kablowej we wspdlnym rowie oraz metalowymi stupami i do kazdej
szafki SP-... i rozdzielnicy RIO-... utozyC ptaskownik (tasma) ocynkowany FeZn



2.1.8.

30x4 jako uziom sztuczny, ktdéra stanowi przewdd ochronny PE Tasmag nalezy
potgczyC galwanicznie uziomy poszczegodlnych stupow. Ze wzgledu na szybszg
korozje tasmy ocynkowanej FeZn w miejscu wyprowadzenie ptaskownika z ziemi,
potgczenie wykona¢ przewodem HO7V-K 1x25mm2 1x35mm2 koloru Zzétto-
zielonego. Przewdd potgczyé z ptaskownikiem, (tasmg) FeZn w ziemi
potgczeniem Srubowym. Miejsce potgczenia zabezpieczyC antykorozyjnie.
Nastepnie przewdd PE wprowadzi¢ do wneki stupa we wspdlnej rurze ochronne;j
DVK tacznie z kablem zasilajgcym poszczegolne odbiorniki i podigczy¢é do
zacisku ochronnego stupa i proj. urzgdzen. Ponadto przy kazdym stupie L... oraz
przy kazdej szafie SP-...i rozdzielnicach RIO... wykona¢ dodatkowo uziom
pionowy pretowy na gtebokos¢ min 3m przy wbijaniu uziomu pretowego nalezy
zwroci¢ szczegodlna uwage aby nie uszkodzi¢ mediéw podziemnych biegngcych w
poblizy (z uwagi na sie¢ zasilajgcg TT uziomy stupdw i urzadzen odbiorczych nie
wolno! tgczy¢ z uziomem sieci elektroenergetycznej). Nastepnie rury ostonowe z
kablami oraz taséme cynkowg mozna zasypa¢ 10cm warstwg piasku przykry¢
wzdtuz trasy folig kalandrowg koloru niebieskiego., nastepnie 20cm warstwg
luznej ziemi rodzimej Resztg ziemi z wykopu zasypaé kabel oraz zniwelowac i
uporzgdkowaé teren. Na tak przygotowanym terenie mozna uktadaC kanat
technologiczny sieci teleinformatycznej. Przebieg trasy kablowej n/N
przedstawiony jest na zatgczonym rysunku nr E-1.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

System ochrony przeciwporazeniowej to zwykle ochrona podstawowa i
dodatkowa.

Ochrona podstawowa /przed dotykiem bezposrednim/ polega na zastosowaniu:
izolacji podstawowej, izolacji wzmocnionej, odpowiednich oston, obuddw,
przegréd, barier /sg to srodki wykonane fabrycznie lub wykonane w takcie
montazu urzgdzen.

Ochrona dodatkowa /przed dotykiem posrednim/ polega na zastosowaniu:

— samoczynnego wytgczenia zasilania,
— uzycia odbiornikéw posiadajgcych ll-klase ochronnosci lub izolaciji
réwnorzednej,
— miejscowych, nieuziemionych potgczen wyrownawczych,
Niezbednym warunkiem realizacji ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej jest
zastosowanie ochrony podstawowe.

W niniejszym projekcie ochrona dodatkowa od porazen zrealizowana bedzie
przez SAMOCZYNNE WYLACZENIE zasilania, za pomocg zainstalowanych w
szafie oswietleniowej SO, rozdzielnicach RIO wytgcznika réznicowoprgdowego
typu AC o pradzie réznicowym IAn=0,03A, oraz zabezpieczen nadmiarowo-
prgdowych. Uzycia odbiornikéw posiadajgcych ll-klase ochronnosci.

Za wylgcznikami réznicowoprgdowymi przewod PE nie moze by¢é w zadnym
przypadku tgczony z przewodem N - przewody winny by¢ rozdzielone. Z
przewodem PE nalezy potaczy¢ metalowe obudowy urzadzeh elektrycznych,
zaciski ochronne tablic elektrycznych, bolce ochronne gniazd wtyczkowych,
zaciski ochronne pomp , gtéwng szyne wyrownawczg GSW. Przewodu PE nie
wolno przerywac¢ wytgcznikami, bezpiecznikami itp. Przewody N powinny by¢
barwy jasnoniebieskiej, zas PE barwy zielono - zéttej.(Nie tgczy¢ uziomu szyny PE
szafki oswietleniowej SO z uziomem sieci elektroenergetycznej ze wzgledu na
uktad sieci TT)

Ochronie podlegajg wszystkie obudowy urzgadzenh elektrycznych mogace sie
znalez¢ pod napieciem na skutek uszkodzenia izolacji podstawowej, oraz bolce
ochronne gniazd wtyczkowych. Dla sprawdzenia prawidtowosci dziatania
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zabezpieczenia réznicowego, zaleca sie raz w miesigcu nacisngC przycisk
oznaczony literg T. Przy prawidtowym dziataniu wytacznik roéznicowy odtgczy
zasilanie.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow skutecznosci ochrony.

Ochrone przeciwprzepieciowg stanowi ochronnik przepie¢ typu B+C
zamontowany w szafie oswietleniowej SO Rozwigzanie takie gwarantuje poziom
ochrony mniejszy od 1,5kV. Aparature ogranicznikow przytgczy¢é do przewodow
fazowych, nalezy przytaczy¢ rowniez do przewodu neutralnego N a nastepnie
uziemic¢ przytgczajgc przewodem HO7V-k 35mm2 do szyny PE.

PROJEKTOWANY SYSTEM CCTV

W zwigzku z rewaloryzacjg przestrzeni publicznej przy ulicy 11 listopada /
Grodziskiego Deptaka przewidziano w ramach niniejszego opracowania projekt
monitoringu wizyjnego (CCTV) oraz kanatu technologicznego.

STANOWISKO KAMEROWE K2, K3, K5, K6
2.2.1.1. KAMERA SZYBKOOBROTOWA
e kamera powinna posiada¢ funkcje inteligentnej analizy obrazu opartej o Deep
Learning; zastosowany algorytm powinien umozliwia¢ kamerze rozpoznanie
ksztattu cztowieka, samochodu i jednosladu, nawet o wielkosci zaledwie 1%
sceny; wydajnos¢ uzytych metod analizy powinna pozwoli¢ na jednoczesne
klasyfikowanie i monitorowanie do 32 obiektow réznych typow,

e kamera powinna posiada¢ funkcje pozwalajgcg na automatyczne Sledzenie
obiektu, ktéry naruszyt wyznaczong/obserwowang strefe; kamera powinna
dostosowac ogniskowg (pole widzenia) tak, aby obiekt Sledzony byt w catosci
widoczny na ekranie,

e rozdzielczo$¢ minimum 2560x1440 pikseli (QHD),

o predkos$¢ przetwarzania: nie mniej niz 30 obr./s dla wszystkich rozdzielczosci;

e kamera typu dzien/noc z mechanicznym filtrem podczerwieni,

o protokdt ONVIF Profil S,

e wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym skanowaniem
przetwornika, min. 120dB,

e kamera powinna posiada¢ funkcje redukujgcg efekt oSlepiania kamery,

e cyfrowa redukcja szumoéw 2D oraz 3D,

e kompresja wideo: H.264 lub wydajniejsza,

e analiza obrazu — wymagane minimalne funkcjonalnosci: sabotaz, pojawienie sie
obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze
strefy, zliczanie obiektow, detekcja twarzy, detekcja osdb, zliczanie przekroczen
linii, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki, rozrdznianie obiektow,
zliczanie oséb, detekcja pojazddw, zliczanie pojazddw,

e obszary obserwacji (ROI) — minimum 8,

o dodatkowe funkcje: obrot obrazu o 180 stopni, tryb korytarzowy (9:16), odbicie
lustrzane, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie,
korekcja efektu dystorsji obiektywu,

e minimum 100 uje¢ programowalnych (presetéw),
e minimum 4 patrole (po min. 16 presetéw na patrol),

e minimum 4 trasy obserwacji (trwajgce minimum 180 sekund lub zawierajace
minimum 360 plecen),

e oObiektyw:




o zdalnie sterowana zmienna ogniskowa umozliwiajgca ustawienie pola
widzenia poziomego kamery w zakresie minimum od 2,4 stopni (wagski kat)
do 55 stopni (szeroki kat),

o przystona sterowana automatycznie
o automatyczne ustawienie ostrosci (autofocus) wyzwalane: po zmianie
krotnosci zoomu, przy przetgczaniu pomiedzy trybami dzief/noc,
wyzwalany recznie,
oswietlacz podczerwieni:
o zasieg do minimum 130 metrow;
o szerokos¢ emitowanej wigzki powinna by¢ skorelowany z aktualng
wartoscig ogniskowej (polem widzenia),
interfejsy:
o port kart pamieci — minimalna obstugiwana pojemnos¢ 128GB,
obudowa:
o zasilanie PoE,
o klasa szczelnosci: min. IP66;

o w zestawie z uchwytem sciennym z przepustem kablowym oraz adapterem
umozliwiajgcym montaz na stupie.

2.2.1.2. KAMERA STALOPOZYCYJNA

kamera powinna posiadac funkcje inteligentnej analizy obrazu opartej o Deep
Learning; zastosowany algorytm powinien umozliwia¢ kamerze rozpoznanie
ksztattu cztowieka, samochodu i jednosladu, nawet o wielkosci zaledwie 1%
sceny; wydajnos¢ uzytych metod analizy powinna pozwoli¢ na jednoczesne
klasyfikowanie i monitorowanie do 32 obiektow réznych typow,

inteligentna analiza obrazu Deep Learning powinna umozliwiac zliczanie obiektéw
o rozpoznanych ksztattach (tj. cztowiek, samochdd, jednoslad), ktore przekroczyty
wirtualng linie lub weszty do wirtualnej strefy,

wymagany przetwornik CMOS wysokiej czutosci — nie gorszy niz Sony Exmor R
StarLight / STARVIS,

rozdzielczo$¢ minimum 3840x2160 pikseli (4K Ultra HD),

predkosS¢ przetwarzania: nie mniej niz 60 obr./s dla rozdzielczosci 1920x1080
pikseli; nie mniej niz 20 obr./s dla rozdzielczosci 3840x2160 pikseli;

kamera typu dziefi/noc z mechanicznym filtrem podczerwieni,

mozliwo$¢ regulacji poziomu przetgczania w tryb dzien/noc (automatyczny,
manualny, czasowy, wyzwalany zewnetrznie lub czujnik $wiatta),

protokdt ONVIF Profil S,

wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwojnym skanowaniem
przetwornika, min. 120dB,

kamera powinna posiadac funkcje redukujaca efekt oslepiania kamery,

cyfrowa redukcja szuméw 2D oraz 3D,

kompresja wideo: H.264 lub wydajniejsza,

strefy prywatnosci — minimum 4,

analiza obrazu — wymagane minimalne funkcjonalnosci: sabotaz, pojawienie sie
obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze
strefy, zliczanie obiektow, detekcja twarzy, detekcja osdb, zliczanie przekroczen
linii, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki, rozréznianie obiektow,
zliczanie oséb, detekcja pojazddw, zliczanie pojazddw,

obszary obserwacji (ROI) — minimum 8,



dodatkowe funkcje: obrét obrazu o 180 stopni, tryb korytarzowy (9:16), odbicie
lustrzane, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie,
korekcja efektu dystorsji obiektywu,

obiektyw:

o zmienna ogniskowa umozliwiajgca ustawienie pola widzenia poziomego
kamery w zakresie minimum od 48 stopni (wgski kat) do 99 stopni (szeroki
kat),

o przystona sterowana automatycznie (nie sg dopuszczalne obiektywy o
statej przystonie),

o zdalne (poprzez siec komputerowg) ustawianie ogniskowej (pola widzenia)
i ostrosci,

o automatyczne ustawienie ostrosci (autofocus) wyzwalane: po zmianie
krotnosci zoomu, przy przetgczaniu pomiedzy trybami dzier/noc,
wyzwalany recznie,

osSwietlacz podczerwieni:

o zasieg do minimum 70 metrow;

o szerokos¢ emitowanej wigzki powinna by¢ skorelowany z aktualng
wartoscig ogniskowej (polem widzenia),

interfejsy:

o 1 wejscie / 1 wyjscie alarmowe,

o 1 wejscie / 1 wyjscie audio,

o port kart pamieci — minimalna obstugiwana pojemnos¢ 128GB,

obudowa:

o zasilanie PoE,

o klasa szczelnosci: min. IP66;

o klasa ochrony: min. IK10,
@)

w zestawie z uchwytem sciennym z przepustem kablowym oraz adapterem
umozliwiajgcym montaz na stupie.

2.2.2. STANOWISKO KAMEROWE K1, K4, K7
2.2.2.1. KAMERA STALOPOZYCYJNA

kamera powinna posiadac funkcje inteligentnej analizy obrazu opartej o Deep
Learning; zastosowany algorytm powinien umozliwia¢ kamerze rozpoznanie
ksztattu cztowieka, samochodu i jednosladu, nawet o wielkosci zaledwie 1%
sceny; wydajnos¢ uzytych metod analizy powinna pozwoli¢ na jednoczesne
klasyfikowanie i monitorowanie do 32 obiektéw réznych typow,

inteligentna analiza obrazu Deep Learning powinna umozliwiac zliczanie obiektéw
o rozpoznanych ksztattach (tj. cztowiek, samochdd, jednos$lad), ktore przekroczyty
wirtualng linie lub weszty do wirtualnej strefy,

wymagany przetwornik CMOS wysokiej czutoSci — nie gorszy niz Sony Exmor R
StarLight / STARVIS,

rozdzielczo$¢ minimum 3840x2160 pikseli (4K Ultra HD),

predko$¢ przetwarzania: nie mniej niz 60 obr./s dla rozdzielczosci 1920x1080
pikseli; nie mniej niz 20 obr./s dla rozdzielczosci 3840x2160 pikseli;

kamera typu dzien/noc z mechanicznym filtrem podczerwieni,

mozliwos$¢ regulacji poziomu przetgczania w tryb dzien/noc (automatyczny,
manualny, czasowy, wyzwalany zewnetrznie lub czujnik Swiatta),

protokdt ONVIF Profil S,



e wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym skanowaniem
przetwornika, min. 120dB,

e kamera powinna posiada¢ funkcje redukujgcg efekt oSlepiania kamery,

e cyfrowa redukcja szumoéw 2D oraz 3D,

e kompresja wideo: H.264 lub wydajniejsza,

o strefy prywatnosci — minimum 4,

e analiza obrazu — wymagane minimalne funkcjonalnosci: sabotaz, pojawienie sie
obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze
strefy, zliczanie obiektdw, detekcja twarzy, detekcja osdb, zliczanie przekroczen
linii, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki, rozrdznianie obiektow,
zliczanie osdb, detekcja pojazdow, zliczanie pojazdow,

e obszary obserwacji (ROI) — minimum 8,

o dodatkowe funkcje: obrot obrazu o 180 stopni, tryb korytarzowy (9:16), odbicie
lustrzane, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie,
korekcja efektu dystorsji obiektywu,

e oObiektyw:

o zmienna ogniskowa umozliwiajgca ustawienie pola widzenia poziomego
kamery w zakresie minimum od 48 stopni (waski kat) do 99 stopni (szeroki
kat),

o przystona sterowana automatycznie (nie sg dopuszczalne obiektywy o
statej przystonie),

o zdalne (poprzez siec komputerowg) ustawianie ogniskowej (pola widzenia)
i ostrosci,

o automatyczne ustawienie ostrosci (autofocus) wyzwalane: po zmianie
krotnosci zoomu, przy przetgczaniu pomiedzy trybami dzieh/noc,
wyzwalany recznie,

e oSwietlacz podczerwieni:

o zasieg do minimum 70 metrow;

o szerokos¢ emitowanej wigzki powinna by¢ skorelowany z aktualng
wartoscig ogniskowej (polem widzenia),

e interfejsy:

o 1 wejscie / 1 wyjScie alarmowe,

o 1 wejscie / 1 wyjscie audio,

o port kart pamieci — minimalna obstugiwana pojemnos¢ 128GB,
e obudowa:

o zasilanie PoE,

o klasa szczelnoéci: min. IP66;
o klasa ochrony: min. IK10,
@)

w zestawie z uchwytem $ciennym z przepustem kablowym oraz adapterem
umozliwiajgcym montaz na stupie.

2.2.3. STANOWISKO REJESTRACJI | OGLADU

Zgodnie z wytycznymi Inwestora w ramach biezgcego opracowania okablowanie
wizyjne zostanie wprowadzone do opisanej na planie studni teletechnicznej
stanowigcej punkt styku z siecig swiattowodowg miejskg SK9. Docelowo w 2022
roku studnig przytgczeniowg bedzie studnia oznaczona na planie jako SK8.

System powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:



e licencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwos¢ rejestracji i podgladu
z wyspecyfikowanej w projekcie liczby kamer IP oraz umozliwia¢ stworzenie
wymaganej liczby stanowisk nadzoru,

e licencja powinna umozliwia¢ rozbudowe systemu o kolejne kamery i/lub
stanowiska nadzoru w ramach technicznych mozliwosci rejestratora,

e instalacja, konfiguracja, programowanie i inne prace zwigzane z uruchomieniem
systemu w oparciu o produkt powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktdry zostat przeszkolony przez dostawce w zakresie instalacji i
serwisowania danego urzadzenia,

e mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient,

e mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP, koderéw wideo IP oraz
strumieni wideo z rejestratoréw wideo analogowych i AHD,

e kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebng przestrzen na dysku (dyskach,
przestrzeni RAID),

e urzadzenie powinno uniemozliwia¢ rejestracje strumieni na partycji systemowej,
dla poprawy bezpieczenstwa systemu,

e urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie zaréwno na dyskach lokalnych
wbudowanych jak i sieciowych z wykorzystaniem protokotu iSCSI,

e urzadzenie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu nagrywania:

o z wyrOznieniem trybdw: nagrywanie ciggte, nagrywanie po detekcji ruchu,
nagrywanie po wystgpieniu alarmu na wejsciu alarmowym, nagrywanie
inteligentne (zwiekszenie ilosci klatek po wystgpieniu zdarzenia),

odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo,

odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia,

odrebne ustawienia dla $wiat i innych zdefiniowanych dni szczegdinych,

o doktadnos¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min

e nagrywanie prealarmowe do minimum 30 sekund sprzed zdarzenia,

e nagrywanie po zdarzeniu do minimum 10 minut,

e urzadzenie powinno posiadac funkcje szacowania czasu nagrywania przy
zadanych parametrach zapisu,

e szybkie podejrzenie czasowego zakresu nagran znajdujgcych sie na dysku bez
koniecznosci rozpoczecia odtwarzania nagran,

e zapis strumieni pobieranych z rejestratorow i urzadzen IP w trybie tzw.
nagrywania napadowego z mozliwoscig zdefiniowania czasu trwania tego
hagrywania,

e mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktorej
zostaty utworzone,

e mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie,

e mozliwo$¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie
ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.,

e mozliwos¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi,

e mozliwos¢ wysyfania strumienia wideo i audio do urzadzen mobilnych.

o O O

Urzadzenie powinno posiadac ponizsze komponenty/interfejsy w liczbie nie mniejszej
niz wskazana:
e dysk systemowy 2,5” SATA Enterprise,



e 12 dyskéw HDD 3,5” 2TB SAS typu serwerowego,
przeznaczone do pracy w trybie 24/7,

e wbudowany kontroler RAID (minimum RAID 5),

e wyjScia monitorowe: 3 x Mini Display Port 1.2 (do 3 monitoréw jednoczesnie),

e wyjScia audio: 3 x Mini Display Port 1.2;

e dwa porty Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s;

e przepustowos$¢ zapisu: minimum 450Mb/s facznie ze wszystkich kamer;

e przepustowos¢ wyjsciowa: minimum 450Mb/s tgcznie do wszystkich stacji
klienckich;

e dodatkowe interfejsy: 6 x USB 3.0,

e wbudowane 2 redundantne zasilacze 230VAC/960W,

e obudowa RACK 19" 2U,

e W zestawie klawiatura i mysz komputerowa.

System rejestracji — wymagania szczegétowe (do realizacji wraz z pomieszczeniem
rejestracji i oglagdu w ramach odrebnej inwestyciji).
e System musi bazowac na otwartych standardach i wspdtpracowac z istniejgcym
systemem miejskim,
e Urzadzenia w systemie majg pracowac w oparciu o transmisje TCP/IP.
e System musi by¢ kompatybilny z co najmniej 6000 modelami kamer IP.
e Musi wspierac integracje z zewnetrznymi systemami zabezpieczen KD, POS, P.Poz.
e System nie moze mie¢ ograniczenia maksymalnej ilosci serwerdw, ilosci kamer,
zdalnych stacji klienckich.
e System musi wspiera¢ zaawansowane analityki video jak:
Detekcja ruchu
Detekcja zmiany tta (sabotaz polegajgcy na przestawieniu kamery)
Detekcja utraty obrazu
Detekcja utraty ostrosci
Pozostawienie obiektu
Przeciecie linii w zdefiniowanym kierunku
Zatrzymanie w strefie
Detekcja watesania
Pojawienie sie w strefie, znikniecie obiektu ze strefy.
Detekcja audio: detekcja hatasu, detekcja ciszy.
System musi wspierac analityki réwniez w obrazie nagranym:
Detekcja ruchu w strefie
Detekcja watesania w strefie
Jednoczesna obecnosc¢ duzej liczby obiektow w okreslonym obszarze
Przeciecie linii
Detekcja ruchu pomiedzy jedng strefg a drugg
e System musi wspiera¢ zaawansowane systemy:
o Rozpoznawanie twarzy
e System musi posiadac¢ bezptatny, dozywotni dostep do najnowszych uaktualnien
e System musi wspiera¢ obstuge map 3D, do ktérych mozna doda¢ kamery wraz z
polem ich widzenia, oraz musi mie¢ mozliwos¢ wiaczenia na state miniatury
podgladu z tej kamery
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2.2.4.

e System powinien posiadac intuicyjny interface uzytkownika wspierajgcy systemy
ekranéw dotykowych

e System posiada w oprogramowanie dla urzadzen mobilnych opartych o systemy
operacyjne: Android, Windows Mobile, iOS.

e System powinien by¢ zbudowany w architekturze klient-serwer.

e W celu redukcji zapotrzebowania na przestrzen dyskowg, system powinien
wspierac algorytm kompresiji strumienia H.265.

e System musi posiadac¢ wsparcie dla Onvif Profile S, G, PSIA, RTSP

e Aplikacje Kliencka i Serwerowa powinny mie¢ mozliwos¢ wyswietlania obrazéw z
kamer z uzyciem wielu strumieni — w zaleznosci od ustawionego podziatu ekranu.

e System powinien wspiera¢ kamery IP czotowych producentéw

e Oprogramowanie wspiera 32 i 64 bitowe systemy operacyjne Windows Server
2008, Windows Server 2012, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 10.

e System musi posiadac funkcjonalnos¢ wyswietlenia obrazu z wybranej kamery lub
grupy kamer, automatycznie na ekranie operatora po wystgpieniu zdarzenia
alarmowego

WYTYCZNE MONTAZOWE
2.2.4.1. BUDOWA KABLA SWIATEOWODOWEGO | OKRESLENIE LICZBY TOROW OPTYCZNYCH
W projekcie przyjeto nastepujgce zatozenia:
e wykorzystanie nie wiecej niz 2 wiokien Swiattowodowych dla pojedynczej kamery
e wykorzystanie jednego widkna na zdalne sterowanie systemu stupkéw
automatycznych
e rezerwowa nadmiarowos¢ widkien dla zachowania niezawodnosci transmisji i
mozliwosci przysztej rozbudowy systemu

Do budowy linii przewidziano zastosowanie mikrokabla 4J (2x4J dla punktéw
kamerowych wyposazonych w kamere statopozycyjng i obrotowg) z osrodkiem
tubowym w powitoce polietylenowej ze zredukowanym wspoétczynnikiem tarcia z
widknami jednomodowymi w zelowanej tubie.

Dane techniczne kabla optotelekomunikacyjnego:
e widkno jednomodowe zgodne z zaleceniami ITU-T G.652 przeznaczone do pracy
w oknie 1310, 1550 nm lub obu jednoczesnie,
e tlumiennos¢ jednostkowa w kablu: @1310 nm < 0.38dB/km i @1550 nm <
0.23dB/km,
e dyspersja chromatyczna @1285-1330 nm < 3,0 ps/nm.km, @1525-1575 nm < 18
e ps/nm.km,
e maksymalna sita rozciggajgca - 1000N,
e minimalny promien giecia
o bez naprezen — 10 x $rednica kabla,
o z naprezeniami — 20 x Srednica kabla,

Parametry techniczne kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami CCITT G651 i G652 oraz z normg zaktadowg ZN-96 TP S.A. — 005
“Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.”

Okablowanie prowadzi¢ w mikrokanalizacji kablowej, wykonanej z rur z polietylenu
o duzej gestosci, typu RHDPE 40/3,7 z gtadkg powierzchnig zewnetrzng oraz
wewnetrzng powierzchnig rowkowang w warstwg poslizgowg, w kolorze czarnym
z réznobarwnymi paskami na powierzchni zewnetrznej. Kabel swiattowodowy
nalezy zacigga¢ do kanalizacji wtérnej metodg pneumatycznego wdmuchiwania.



Reczne Iub mechanicznie zacigganie kabli jest dopuszczalne tylko w
wyjatkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach, ale pod warunkiem ciggtej
kontroli sity naciggu.

2.2.4.2. ZASILANIE STANOWISKA KAMEROWEGO

Na potrzeby zasilania stanowiska kamerowego przewidziano kabel YKY 3x6mm2,
wyprowadzony z projektowanej tablicy zasilajgcej SO (obwdd SO/11). Odptyw
nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem instalacyjnym B16 i prowadzi¢ razem z
pozostatym okablowaniem ziemnym.

2.2.4.3. ZALECENIA MONTAZOWE

We wszystkich przypadkach wykonywania potgczen poprzez spawanie widkien
optycznych musi by¢ spetniony wymog zachowania minimalnej Srednicy zgiecia
widkna podawany przez producenta. Nalezy bezwzglednie zachowac¢ wszystkie
parametry dotyczgce instalacji zastosowanego kabla OTK zwigzane z dynamicznag
i statyczng sitg naciggu, promieniem zgiecia. Nieostroznos¢ i btedy montazowe
mogg spowodowaC obnizenie parametrow. Spawane zigcza widkien
Swiattowodowych jednomodowych nie powinny wnosi¢ ttumiennosci wiekszej niz
0,15dB.

Kabel swiattowodowy przebiegajgcy w kanalizacji przez studnie kablowe powinien
by¢ oznakowany opaskami ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z
napisem “UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” oraz opaskami zawierajgcymi
dane kabla jak jego numer eksploatacyjny, typ itp.

Mufy ztgczowe kabla Swiattowodowego nalezy oznakowac opaskami
ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z napisem: ,UWAGA! SWIATLO
LASEROWE”

2.2.4.4. POMIARY KABLA SWIATLOWODOWEGO

W czasie budowy i montazu kabla $wiattowodowego wykona¢ nastepujgce
pomiary:

e przed utozeniem odcinkéw kabli ,na bebnie” w celu stwierdzenia ciggtosci
Swiattowodow wykona¢ pomiar ttumiennosci wszystkich widkien w odcinkach
instalacyjnych przy pomocy reflektometru lub testera dla dtugosci fali 1310
nm,

e po utozeniu odcinkdw kabli a przed montazem ztgczy w celu stwierdzenia
ciggtosci Swiattowoddw wykonac¢ pomiar ttumiennosci wszystkich widkien w
odcinkach instalacyjnych przy pomocy reflektometru lub testera dla dtugosci
fali 1310 nm, w trakcie taczenia wszystkich Swiattowodéw w celu
sprawdzenia poprawnosci centrowania rdzeni i optymalizacji potgczenia
wykona¢ pomiar automatycznym zestawem zamontowanym w spawarce
(metody LID i PAS),

e po montazu kabla catej relacji w celu stwierdzenia poprawnosci montazu,
wykona¢ pomiar ttumiennosci wszystkich Swiattowoddw z jednej strony
odcinka regeneratorowego przy pomocy reflektometru o duzej rozdzielczosci
dla dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm.

Wyniki pomiarow trzeba uzna¢ za poprawne, jezeli zlgcza widkien
Swiattowodowych nie wnoszg ttumiennosci wiekszych niz:

e 0,15 dB w przypadku ztgczy spawanych,
e 0,30 dB w przypadku ztgczy stacyjnych.

W trakcie odbioréw kabla nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:



e pomiary wiasciwosci transmisyjnych torow swiattowodowych metoda

o reflektometryczng, pomiary wykonac na wszystkich wtdknach dla fal 1310 nm
i 1550nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami
Swiattowodowymi;

e pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii  powinny umozliwi¢
okreslenie:

o catkowitej dtugosci optycznej linii,

o catkowitej ttumiennosci linii,

e tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkdw sktadowych,

e tlumiennosci potaczen;

e pomiar tltumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng; pomiar wykonac
dla kazdego wtdokna Swiattowodowego dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm
i 1550 nm.

2.2.4.5. KANAL TECHNOLOGICZNY
Przewidziano budowe kanatu technologicznego pod ciggiem pieszo-jezdnym.
Cigg kanatu nalezy wykonac z nastepujgcych rur:
R1 — rura karbowana o gtadkich scianach wewnetrznych HDPE 125/7.1 (Srednica
zewn / grubosc¢ scianki)
R2 — dwie rury HDPE 40/3,7mm

R3 — prefabrykowana wigzka mikrorur o $rednicy zewn. 40mm zawierajgca piec
mikrorurek o srednicy 10mm

R4 - dodatkowa rura ostonowa HDPE 125/11,4mm obejmujgca rury R2 i R3
zgodnie z rysunkiem zatgczonym na planie

SK — studnie kablowe SKR-2

2.2.4.6. PROJEKTOWANY SYSTEM StUPKOW AUTOMATYCZNYCH

Na potrzeby kontroli dostepu pojazdéw do deptaka przewidziano blokady
zbudowane z cylindrycznych, stalowych stupkdéw podnoszgcego sie =z
zabudowanej w podtozu cynkowanej obudowy. Stupek wyposazony bedzie w
sitownik elektrohydrauliczny z grzatkg elektryczng zapewniajgcg prawidtowg prace
stupka réwniez w okresie zimowym.

Parametry techniczne stupkow:
e grubos¢ Scianki 12mm
e materiat kolumny Stal Fe360
e Srednica kolumny 275mm
e wysuw 600mm
o diody ostrzegawcze LED + tasma odblaskowa
e magnetyczne wylgczniki krancowe niezalezne dla pozycji otwartej i zamknietej
e temperatura pracy w wersji z podgrzewem -40°C + 80°C
e odporno$¢ na uderzenie min. 520001
e odporno$¢ na zniszczenie 3200001
e stopien szczelnosci IP67
e maksymalny pobdr mocy 1100W

Wyposazenie dodatkowe i wymagana funkcjonalnosé:



e petla magnetyczna po obu stronach stupkdw blokujgca podniesienie sie
stupka w momencie przejazdu pojazdu

e sterownik i detektor magnetyczny do zabudowy na szynie TH w szafce
stupowej wspdlinej z CCTV

e mozliwoS¢ integracji sterownikdow poszczegdinych przejs¢ w centralnie
sterowany system na poziomie stanowiska monitoringu z mozliwoscig
zdalnego sterowania

e oprogramowanie umozliwiajgce dynamiczne przydzielanie uprawnien
przejazdu z wykorzystaniem technologii GSM (mozliwo$¢ przydzielenia
uprawnien na krétki czas np. 1 godziny dla danego numeru telefonu —
uzytkownik wysyta SMS opuszczajacy stupki

e mozliwos¢ zastosowania pilotow dla danego przejazdu

e system opuszczania stupkéw dla stuzb ratowniczych (do potwierdzenia z
lokalnymi stuzbami PSP na etapie realizacji)

Ostona gumowa

Diody ostrzegawcze

Tasma odblaskowa

kolumna stalowa
o grubosci scianki
4mm lub12mm

Dla kazdego przejazdu (para stupkéw automatycznych uzupetniona o stupki
stacjonarne) przewidziano sterownik do zabudowania w szafce stupowej CCTV.
Od sterownika do stupkéw nalezy poprowadzi¢ okablowanie zgodne z wytycznymi
producenta (np. FG 70R 16x1,5mm2). Od zacisku PE stupa oswietleniowego
nalezy poprowadzi¢ kabel YKY 1x16mm2 na potrzeby uziemienia komory stupka.

Dla kazdej skrzynki CCTV zawierajgcej sterownik systemu stupkow
automatycznych nalezy przewidzie¢ niezalezny obwod z tablicy SO,
zabezpieczony  wytlgcznikiem  nadprgdowym C16 i  zabezpieczeniem
roznicowoprgdowym 30mA, 25A, wg. projektu branzy elektryczne;.

Montaz i podtagczenie stupka zgodnie z DTR producenta.

OBLICZENIA TECHNICZNE
OBLICZANIA MOCY SZCZYTOWEJ
Obliczenia dla warunkéw zasilana imprez okolicznosciowych.
e moc przytgczeniowa: Pp =23kW
Moc zainstalowana : Pi =140,56kW

Moc szczytowa 1% = 218KV



Dobdr kabli i urzgdzen zabezpieczajgcych oraz zabezpieczenia ztgcza ZK-1 SO
Sprawdzenie warunku na obcigzalnos¢ dtugotrwatg pradu:

1, >1,
I, = S _ dla obw. 1-f
U, cosp-U,
S P
1, = = dla obw. 3 —f
’ \/g-Un \/§-COS(p~Un
I, = P 21,58 3284

V3 -cosp-U, " J3.095-04

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia nalezy dobra¢ zabezpieczenie
przewodu o pradzie znamionowym /, :

1,>125-1,

Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe 50A zamontowane w zestawie ztgczowo
pomiarowy SO czesci pomiarowe;j

Dobér kabla oraz zabezpieczenia rozdzielni imprez okazjonalnych RIO.... Dla
warunkow przy zwiekszonej mocy przytgczeniowej do 40kW na czas
okazjonalnych imprez

OBWOD NR 1/ SO - ZASILANIA ROZDZ. Pi=40000W Ps=32000W I=48.6A
RIO-1 (rozdzielni imprez okazjonalnych) ’
OBWOD NR 2/ SO - ZASILANIA ROZDZ. Pi=40000W Ps=32000W Is=48 6A
RIO-2 (rozdzielni imprez okazjonalnych) ’
OBWOD NR 31/ SO - ZASILANIA ROZDZ. Pi=40000W Ps=32000W =48 6A
RIO-3 (rozdzielni imprez okazjonalnych) ’
P
[, =———=48,64
’ \/§~cosq) U,

Wyznaczamy minimalng dtugotrwatg obcigzalnosc¢ pragdowg przewodu /:
I,<1,<I (I,<I, <
1,<1,45-1. I 2kz-l
I,=k, I, 145

48,6 <63 <69,5
/> 1,6-63

z

=69,54

b

I, — prad obcigzenia powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia
ko, — wspotczynnik krotnosci pradu zabezpieczenia dla wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych
k,=1,45 dla bezpiecznikdw z wkiadkg topikowg WTN-gF k,=1,6
Z wartosci pradu I, dobieramy przekroj (na podstawie katalogu producenta), ktéry musi spetniac
nastepujacy warunek:
I, =k, I.>1k,=0,8
1,,=08-122>40
1,,=97,6263



I, — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnosé przewodu

ls¢ —dtugotrwata obcigzalno$¢ pradu

Warunek spetniony kabel YKXS 5x35mm? oraz zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowym topikowe
Whktadka cylindryczna 63A zostaty dobrane prawidtowo.

3.2 DOBOR KABLI | URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH ORAZ ZABEZPIECZENIA ZLACZA ZK-1 SO
3.2.1. SPRAWDZENIE DOBRANYCH KABLI/PRZEWODOW NA WARUNKI ZWARCIOWE
2
s > L. [1h
k 1
Tabela 1. Pozostate obliczenia obwoddw
B 8 Rodzaj obwodu MPi qud : przekrzj Eoszaj Zabezp| 5> b
n? > oc B Prad Prad przc,awo abezp . k 1
Z Ps lug I, ow |
n
- - - W A A A mm°® - A mm”®
1/SO | OBWOD 3fNR 1/SO - 40000
ZASILANIA 4000 YKXS
ROZDZ. RIO-1 (rozdzielni 32000 | 486 | 976 | 695 | 535 % 63 3,19
imprez okazjonalnych) 9
2/SO | OBWOD 3fNR 2/SO - 40000
ZASILANIA 4000 YKXS C.
ROZDZ. RIO-2 (rozdzielni 32000 | 486 | 976 | 695 | 535 | ga. 63 3,19
imprez okazjonalnych)
3/SO | OBWOD 3fNR 3/SO - 40000
ZASILANIA 4000 YKXS C.
ROZDZ. RIO-3 (rozdzielni 32000 | 46 | 11521 695 | 550 | ga. 63 3.19
imprez okazjonalnych)
4/SO | OBWOD IfNR 4/SO 2000 YKXS c
ZASILANIE Szafki Pompy 760 33 584 | 177 | 500 gé 16 0,41
nawadniania SP-1 )
5/SO | OBWOD IfNR 5/SO 2000 YKXS C
ZASILANIE Szafki Pompy 760 33 584 | 177 | 300 g G 16 0,41
nawadniania SP-2 )
6/SO | OBWOD IfNR 6/SO 2000 YKXS C
ZASILANIE Szafki Pompy 760 33 584 | 177 | 5.00 S 16 0,41
8 nawadniania SP-3 g%..
7/SO | OBWOD 1fNR 7/SO 2000 YKXS c
ZASILANIE Szafki Pompy 760 33 584 | 17,7 | 500 g G 16 0,41
nawadniania SP-4 )
8/SO | OBWOD IfNR 8/SO 2000 YKXS c
ZASILANIE Szafki Pompy 760 33 584 | 17,7 | 5.0 g G 16 0,41
nawadniania SP-5 o
9/SO | OBWOD 1fNR 9/SO 2000 YKXS c
ZASILANIE Szafki Pompy 760 33 584 | 17,7 | 570 g G 16 0,41
nawadniania SP-6 o
10/SO | OBWOD IfNR 10/SO 2000 YKXS c
ZASILANIE Szafki Pompy 760 3,3 58,4 17,7 3%10 gé 16 0,41
nawadniania SP-7 '
10/SO | OBWOD 1fNR 10/SO 3000 YKXS c
ZASILANIE Szafki Pompy 1500 8,7 63,2 17,7 3516 gé 16 0,41
nawadniania SP-7 )
11/SO | OBWOD 1fNR 11/SO 940 YKXS C.
ZASILANIE monitoringu 940 8,7 63,2 17,7 3x16 gG. 16 0.41
12/SO | OBWOD 3fNR 12/SO 1620
Oswietlenie stupowe deptaka 1620 YKXS C.
L1-----L8+0éw. Linowe 7016321 177 1 54 gG. 16 0,41

ostrzegawcze OL1---OL2




13/SO | OBWOD 3fNR 13/SO 0
Oswietlenie stupowe deptaka
L9-----L10 + oéw. Linowe YKXS C.
ostrzegawcze OL3---OL7 + 0.0 41 17,7 5x16 gG. 16 0.41
oswietlenie kierunkowe LK1---
LK2
14/SO | OBWOD 3fNR 14/SO 1000 c
Oswietlenia uliczne stupowe 200 43 31 16,0 G
rezerwa 95
15/SO | OBWOD IfNR 15/SO 40000 YDY C.
potrzeby wiasne 4,3 31 16,0 3x2,5 gG. 16 0.41
Ps=26,9kW 140560 YAKXS| WTZ
Moc szczytowa kj=0,67 21580 39,9 179 50 4X35 01gF 63 4,94
3.2.2. OBLICZANIE DOPUSZCZALNYCH SPADKOW NAPIECIA DLA KABLI
100
AU, =———-)> P -L
% yes- Uf Z i
OBWOD 1f NR 1/SO - ZASILANIA
ROZDZ. RIO-3 (rozdzielni imprez okazjonalnych)
kabel nr 3 YKXS 5x35mm2
P= 40000 | W
L= 190 |m AU%= 2,47 < 3,00%
S= 35| mm? Warunek spetniony
U= 400 V
OBWOD 3f NR 3/SO - ZASILANIA
ROZDZ. RIO-3 (rozdzielni imprez okazjonalnych)
kabel nr 3 YKXS 5x50mm2
P= 40000 | W
L= 250 |m AU%= 2,27 < 3,00%
S= 50 | mm? Warunek spetniony
U= 400 V
OBWOD 1f NR 10/SO ZASILANIE Szafki Pompy nawadniania SP-7
kabel nr 10 YKXS 3x16mm?2
P= 2000|W
L= 230|m AU%= 1,97 < 3,00%
S= 16 | mm? Warunek spetniony
U= 230 V
OBWOD 1f NR 11/SO ZASILANIE monitoringu wizyjnego
kabel nr 1 YKXS 3x16mm2
P= 3000 | W
L= 280 |m AU%= 2,97 < 3,00%
S= 16 | mm? Warunek spetniony
U= 230 V




OBWOD 3f NR 13/SO Oswietlenie stupowe deptaka L9-----L10 + o$w. Linowe ostrzegawcze

OL3---OL7 + oswietlenie kierunkowe LK1---LK2

kabel nr 13 YKXS 5x16mm?2
P= 1620 | W
L= 450 | m AU%= 1,04 < 5,00%
S= 16 | mm? Warunek spetniony
U= 400 V
Warunek spetniony
3.2.3. OCENA SKUTECZNOSCI SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA ZASILANIAW SIECI TT

R,<Zr_-2 _g330
I, 03

R,<Zr-B _g3330
I, 00

Ra- wymagana rezystancja uziemienia przewodu ochronnego

U.- dopuszczalne dtugotrwate napiecie dotykowe w [V]

Przy zastosowaniu zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowych w sieci TT, wymagana rezystancja
uziemienia ochronnego Ra jest tak mata, ze w praktyce niemozliwa do osiggniecia.
Wykorzystanie wytgcznikdéw réznicowoprgdowych o pradzie roznicowym 1,,=0,3A (1,,=0,03A w
naszym przypadku) pozwala na uzyskanie rezystancji uziemienia do skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej.

3.3.

UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do rob6t zapoznac sie z niniejszym projektem. Prace nalezy
przeprowadzaé zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami

g.

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Instalacje elektryczne”

przepisow BHP / Pracownicy przy wykonywaniu robot elektrycznych powinien
posiadaniem $wiadectwa kwalifikacyjnych elektrycznych oraz zaswiadczeniem o
przeszkoleniu w zakresie przepiséw BHP

Szczegdlnos¢ zachowac przy pracach na czynnych urzadzeniach oraz w poblizu

czynnych instalacji elektrycznych, gazowych, teletechnicznych, wodociggowych i
kanalizacyjnych.

Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie:

prace budowlane prowadzone na zblizeniu lub skrzyzowaniu z istniejgcymi
napowietrznymi i kablowymi liniami elektroenergetycznymi,

prace zwigzane z wprowadzaniem (wyprowadzaniem) , podpinaniem i
wypinaniem kabli oSwietleniowych z istniejgcych latarni o$wietleniowych,
prace montazowe na wysokosci,

prace przy uzyciu $widra, dzwigu, koparki, podnosnika samochodowego i w
promieniu dziatan tych urzadzen.

Przewidywane zagrozenia:



e przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wykonywaniem wykopéw pod
stupy, stawianie stupdw, na skrzyzowaniu lub w poblizu przewoddw linii
elektroenergetycznych napowietrznych, moze wystgpic¢ porazenie prgdem
elektrycznym.

e przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wykonywaniem wykopéw pod
stupy, kable o$wietleniowe, uziomy na skrzyzowaniu lub w poblizu przewoddw
linii elektroenergetycznych napowietrznych i przytgczy kablowych moze wystagpic
porazenie prgdem elektrycznym.

e przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wprowadzaniem i podpinaniem
kabli oswietleniowych w istniejgcych czynnych latarniach oSwietleniowych, moze
wystgpic porazenie prgdem elektrycznym.

e podczas prowadzenia wykopdw recznych pod stupy energetyczne prowadzone w
poblizu sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej, moze wystgpi¢ zagrozenie
zasypanie w gtebokim wykopie lub zalanie i utoniecie,

e podczas wykonywania prac budowlanych zwigzanych z montazem i stawianiem
stupédw, montazem przewoddw-kabli, opraw oraz montazem innych urzadzen na
skrzyzowaniu z drogami lub w pasie, moze wystgpi¢ zagrozenie potracenia przez
nadjezdzajgcy samochdd,

e podczas prac montazowych na wysokosci (na stupach) — istnieje mozliwosé
upadku z wysokosci,

e podczas prowadzenia prac budowlanych — montazem i stawianiem stupéw,
montazem opraw i przewoddw oraz innych urzadzen przy wykorzystaniu sprzetu:
$widra, dzwiga, koparki, podnosnika samochodowego, moze wystgpic¢
zagrozenie, potracenia, przygniecenia przy upadku przedmiotu w promieniu
dziatania tych urzadzen

Zurawie samojezdne, koparki, podno$niki samochodowe i inne urzgdzenia
ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na niebezpieczng odlegtos¢ do napowietrznych
lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w
sygnalizatory napiecia.

Po wykonaniu robét budowlanych branzy elektrycznej nalezy przeprowadzic¢
badania (pomiary): zgodnie z normg PN-HD 60364-6,

Wyniki dokonanych pomiarow muszg byC zaprotokotowane oraz miesci¢ sie w
odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i przepisami.

PROJEKT: mgr inz. Grzegorz Cebula SPRAWDZAJACY: mgr inz. Dariusz Saramok
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania ro- uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
botami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektry- el«_eIf&yg/zc)nggg/;)ggg?gnergetycznych
cznych i elektroenergetycznych; nr: SWK/0194/PWOE/12 "
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